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Este estudio analiza como el curriculo chileno de Educacion Primaria (6-14 arios) aborda la enserianza
de la estadistica y la probabilidad, en términos del sentido que se propone, asi como en las ideas
estadisticas fundamentales que se promueven. Para ello, se realizo un andlisis teorico y cualitativo,
centrado en el analisis de contenido. Los resultados nos indican que destacan de mayor a menor énfasis
las ideas de datos, representacion de datos, distribucion, variacion, probabilidad, muestreo e inferencia
y asociacion y correlacion. Cabe senialar, que estas ideas se abordan con distintos niveles de
profundidad acorde a las edades de los estudiantes y a medida que se avanza en los distintos cursos
que conforman la Educacion Primaria.

INTRODUCCION

La incorporacion de contenidos vinculados al estudio de la estadistica y de la probabilidad, en
los planes de estudio de la matematica escolar de la Educacion Secundaria, goza de larga data y se
remonta, por ejemplo, en el caso de los Estados Unidos, al afio 1923. Desde entonces, numerosos paises
han optado por incorporar tematicas vinculadas a estadistica y probabilidad en sus curriculos,
principalmente en los curriculos de Educacion Secundaria. No obstante, a finales de la década de los
afios 80’s se observa un punto de inflexion, dado que el Consejo Nacional de Profesores de Matematica
de los Estados Unidos (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM)]), plantea la necesidad de
que los estudiantes de los grados K-12 den sentido a los datos y desarrollen su conciencia social (NCTM,
1989). Para ello, proponen abordar desde temprana edad y, como una rama del curriculo de Educacion
Matematica, temas de estadistica y probabilidad. Dicho planteamiento se ve reforzado en los Principles
and Standards for School Mathematics (NCTM, 2003) que proponen adelantar el estudio de la
estadistica y la probabilidad a los 3 afios. Sin duda, estos lineamientos han influido fuertemente en los
curriculos de diversos paises, provocando que el estudio de la estadistica y la probabilidad vaya ganando
terreno en los curriculos de Educacion Matematica desde edades tempranas (Vasquez y Cabrera, 2022).

Chile no es ajeno a esto, y la inclusion de temas vinculados a la estadistica y la probabilidad en
el curriculo escolar de matematicas, se observa al menos desde mediados de la década de los afios 60’s.
Pues en los programas de estudio y en los libros de textos de los ultimos cursos de Educacion Primaria
de aquella época, se encuentran diversas actividades relacionadas con nociones y conceptos de
estadistica y probabilidad (Vasquez y Alsina, 2022). Por otro lado, en el Decreto 4002 con fuerza de
Ley que fija nuevos objetivos, planes y programas para la Educaciéon Primaria, a través del cual se
especifican los contenidos para la asignatura de matematica que los estudiantes del 2° ciclo de Educacion
Primaria (10—14 afios) deben estudiar, se sefiala el conocer y aplicar elementos de estadistica descriptiva.
Posteriormente, en el afio 1996, a partir del Decreto 40 de la Ley N° 18.962 Organica Constitucional de
Ensefianza, se modifican los objetivos y contenidos para la Educacion Primaria. Y, en el caso de la
asignatura de matematica, se propone una agrupacion de los contenidos que giran en torno a cuatro ejes
tematicos: nimeros, operaciones aritméticas, formas y espacio, y resolucion de problemas. Es en el eje
de numeros que encontramos el subtema llamado “tratamiento de la informacion” el cual estd presente
desde los 8 afios. Asi, a través de este subtema se pretende que los estudiantes recolecten, interpreten y
analicen datos provenientes de situaciones del entorno local, regional y nacional y comuniquen sus
resultados por medio de la comparacion de datos, promedios y valor mas frecuente y medidas de
tendencia central, ademas de utilizar distintos tipos de representaciones estadisticas como tablas de
frecuencias relativas, y graficos circulares entre otras.

Luego, en el afio 2002, se modifican los objetivos y contenidos para la asignatura de matematica,
incluyendo para el 3° y 4° grado la interpretacion y organizacion numérica en tablas y graficos de barras,
para que luego los estudiantes de los cursos superiores se centren en el aprendizaje de diversas tematicas
vinculadas a la estadistica, por ejemplo: medidas de tendencia central, tablas y graficos estadisticos.

Mas recientemente, en el afio 2009, se realiza un ajuste al curriculo, el cual organiza la asignatura
de matemética en torno a los ejes curriculares de: nimeros, algebra, geometria y datos y azar. Asi, a
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través de este Ultimo eje, por primera vez, la estadistica y la probabilidad es situada en el curriculo al
mismo nivel de importancia que los otros temas, con el propdsito de introducir a los estudiantes en el
tratamiento de datos y modelos para el razonamiento en situaciones de incerteza. Para ello, se plantea
abordar temas de estadistica desde los 6 afios (recoleccion, interpretacion y analisis de datos) y temas
de probabilidad desde los 10 afos (uso de lenguaje asociado a la probabilidad, experimentos aleatorios,
calculo de probabilidades).

Consecutivamente, con el propoésito de adaptar el curriculo a los requerimientos del mundo
actual, el Ministerio de Educacion chileno (MINEDUC) define las actuales Bases Curriculares para la
Educacién Primaria (MINEDUC, 2012, 2015). En dichas orientaciones curriculares, a través del eje de
datos y probabilidades, se aborda el estudio de estos temas de manera articulada, gradual y continua
desde los 6 afos de edad, con la finalidad de que “todos los estudiantes registren, clasifiquen y lean
informacién dispuesta en tablas y graficos, y que se inicien en temas relacionados con las
probabilidades” (MINEDUC, 2012, p. 5).

En concreto, a partir de esta breve cronologia, podemos decir que el estudio de la estadistica y
la probabilidad ha estado presente en curriculo escolar chileno de matematica desde hace varias décadas
(Figura 1).
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Figura 1. Una breve cronologia de los cambios en el curriculo escolar de matematica chileno respecto
de la ensefianza de la estadistica y la probabilidad. Fuente: Elaboracion propia.

Todo ello con el propdsito de que los estudiantes al finalizar su etapa escolar cuenten con las
competencias necesarias para desenvolverse como ciudadanos criticos, tanto en el mundo laboral,
cotidiano y en la universidad. No obstante, la ensefianza de estos temas sigue constituyendo un reto para
el profesorado, especialmente para aquellos que se desempefan en los niveles de Educacion Primaria,
quienes, en muchos casos, no han recibido preparacion durante su formacion inicial para ensefiar estos
temas, y, por tanto, muchas veces evitan su ensefianza o bien la sitian como uno de los ultimos temas a
tratar en los cursos, con un enfoque muy centrado en lo algoritmico (Vasquez y Alsina, 2021). Por
consiguiente, es importante prestar atencion a la investigacion desarrollada en el area, en especial,
aquella vinculada al aula escolar, pues estas investigaciones son todavia escasas y poco se conoce
respecto de como abordar la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en los distintos niveles
educativos, atin mas en el contexto chileno.

En tal direccion, cobran especial importancia las orientaciones curriculares, pues €stas enmarcan
el conocimiento del profesorado; lo que ha provocado que el estudio del curriculo de matematicas a
nivel escolar se consolide como una linea de investigacion en Educacion Matematica (Reys et al., 2010).
Por otro lado, la interpretacion que realiza el profesorado sobre el curriculo impacta en sus practicas de
ensefianza y en su desarrollo profesional (Choppin et al., 2018).

En consideracion a lo anteriormente expuesto, por medio de este estudio se busca caracterizar
el contenido de estadistica y probabilidad propuesto en las orientaciones curriculares chilenas para la
Educacion Primaria (6—14 afios), con la finalidad de dar luz respecto de como abordar la ensefianza de
la estadistica y la probabilidad, e informar acerca ;como llevar al aula escolar de primaria el estudio de
la estadistica y la probabilidad? ;cuales son las grandes ideas generadoras de aprendizaje en los temas
de estadistica y probabilidad en Educacion Primaria? y ;como evolucionan estas ideas? Para alcanzar el
objetivo planteado, en primer lugar, se explora el sentido propuesto para su ensefianza, para luego,
analizar las ideas estadisticas fundamentales (datos, variabilidad aleatoria, distribucion, representacion
de datos, asociacion y correlacion, probabilidad, muestreo e inferencia) presentes explicita o
subyacentemente en el actual curriculo escolar chileno para la Educacion Primaria.
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EL SENTIDO ESTADISTICO Y LAS IDEAS ESTADISTICAS FUNDAMENTALES

Actualmente, el estudio de la estadistica y probabilidad en el aula escolar es un area prioritaria,
cuyo proposito radica en ayudar a los estudiantes en la adquisicion del sentido estadistico, entendido
desde la perspectiva de Batanero et al. (2013) como union entre la cultura estadistica (statistical literacy)
y el razonamiento estadistico. En tal direccion, la cultura estadistica requiere de la comprension de las
ideas estadisticas fundamentales, “pues estas ideas aparecen en la mayoria de las situaciones en que hay
que aplicar la estadistica; por tanto, son necesarias para enfrentarse con éxito a dichas situaciones”
(Batanero et al., 2013, p. 8). De igual manera, es necesario el razonamiento estadistico para una toma
de decisiones informada.

Por consiguiente, es de gran importancia sentar las bases para la adquisicion del sentido
estadistico en las edades tempranas (Alsina, 2012; Vasquez et al.,, 2018). A pesar de ello, las
investigaciones respecto del estudio de la estadistica y probabilidad en las primeras edades son escasas
(Vasquez y Alsina, 2016) e indican que los nifios de los primeros niveles educativos, pese a su corta
edad, cuentan con algunas ideas intuitivas asociadas a conceptos fundamentales de estadistica y
probabilidad (Shaughnessy, 1992). Ideas que pueden ser de utilidad para, poco a poco, alcanzar un
aprendizaje formal de tales conceptos en los niveles superiores, asi como para la adquisicion progresiva
del sentido estadistico. Por tanto, resulta de especial interés identificar las ideas estadisticas
fundamentales que deberian abordarse con distintos grados de profundidad desde las primeras edades.
Aun mas si consideramos que de acuerdo con Burrill y Biehler (2011), éstas debieran “ensefiarse en las
matematicas escolares y todo alumno deberia conocerlas al salir de la escuela secundaria” (p. 58). En
este sentido, es necesario indagar en la presencia de tales ideas en los curriculos de Educacion Primaria
y, mas especificamente, en como estas ideas se desarrollan y profundizan a lo largo del curriculo escolar
en tales niveles educativos; de manera tal que el profesorado las reconozca y comprenda, para asi poder
transmitirlas adecuadamente en los procesos de instruccion.

En consecuencia, estas ideas deben constituirse en un tejido de significancia que inicia
gradualmente en edades tempranas, transcurre y se profundiza en la Educacion Primaria y Secundaria
en pos del desarrollo de la alfabetizacion estadistica y probabilistica, pilar fundamental para el desarrollo
del sentido estadistico (Gal, 2002, 2005).

METODOLOGIA

Con la finalidad de caracterizar el contenido de estadistica y probabilidad propuesto en las
orientaciones curriculares chilenas para la Educacion Primaria (MINEDUC, 2012, 2016), se ha realizado
un trabajo de analisis del contenido como técnica (Stempler, 2001). Para ello, se consideraron las
categorias de: a) sentido propuesto para la ensenanza de la estadistica y de la probabilidad; y b) ideas
estadisticas fundamentales presentes explicita o de manera subyacente.

El procedimiento de analisis tuvo en cuenta los siguientes pasos: (a) andlisis de la presencia de
la estadistica y la probabilidad a lo largo de los ocho cursos que conforman la Educacion Primaria
chilena; (b) analisis de la descripcion del eje tematico en cuestion para dilucidar el sentido que se
propone en tales orientaciones curriculares para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad; y (¢)
identificacion y andlisis de las ideas estadisticas fundamentales presentes explicitamente o de manera
subyacente en las orientaciones curriculares. En relacion con este ultimo aspecto, es importante sefialar
que, para el andlisis en torno a las ideas estadisticas, se contemplaron aquellos rasgos claramente
identificables, y que se pueden vincular con las ideas estadisticas fundamentales.

RESULTADOS

Las orientaciones curriculares chilenas para la Educacion Primaria se encuentran estructuradas
en cinco ejes tematicos cuyos objetivos de aprendizaje distribuyen como se muestra en la Figura 2.
Como es posible observar, el eje de datos y probabilidades recibe un nivel de atencion un tanto menor
que los ejes de medicion y geometria y bastante menor que el eje de nimeros y operaciones que es el
que predomina dentro de este curriculo. No obstante, se encuentra en un mejor escenario que el eje de
patrones y algebra que es el mas descendido, ya que presenta la menor cantidad de indicadores u
objetivos de aprendizaje dentro del curriculo.
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Presencia de la estadistica y la probabilidad en el curriculo chileno para la
Educacién Primaria

Datos y probabilidades - 13.7%
Medicion [ 15.8%
Geometria - 17.1%
Patrones y algebra - 8.9%
Numeros y operaciones _ 44.5%
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Figura 2. Porcentaje de presencia de la estadistica y la probabilidad en el curriculo chileno para la
Educacion Primaria; Fuente: elaboracion propia

Abhora bien, en lo que respecta al sentido que se propone en tales orientaciones curriculares para
la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, para el eje de datos y probabilidades, se sefiala
explicitamente que: “este eje responde a la necesidad de que todos los estudiantes registren, clasifiquen
y lean informacion dispuesta en tablas y graficos, y que se inicien en temas relacionados con las
probabilidades. Estos conocimientos les permitiran reconocer graficos y tablas en su vida cotidiana. Para
lograr este aprendizaje, es necesario que conozcan y apliquen encuestas y cuestionarios por medio de la
formulacién de preguntas relevantes, basadas en sus experiencias e intereses, y después registren lo
obtenido y hagan predicciones a partir de ellos” (MINEDUC, 2012, p. 219). Esto deja entrever un
enfoque fuertemente centrado en el ciclo de investigacion estadistica (Wild y Pfannkuch, 1999) como
elemento central en el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad. De igual manera, se hace evidente
el énfasis en el uso de la estadistica y la probabilidad como herramienta para dar respuesta a situaciones
provenientes de un contexto real, en las que es necesario el uso del conocimiento estadistico y/o
probabilistico para interpretar, evaluar criticamente, comunicar y tomar de decisiones a partir de
informacién relacionada con datos y/o probabilidad. De manera que los estudiantes perciban la
estadistica y la probabilidad de manera conectada con distintos d&mbitos de la vida real, como una
herramienta util y valiosa.

Finalmente, en relacion con las ideas estadisticas fundamentales presentes ya sea explicitamente
o de manera subyacente en el curriculo chileno para la Educacion Primaria (MINEDUC, 2012, 2016),
se analizd un total de 28 indicadores de contenidos u objetivos de aprendizaje relativos a temas de
estadistica y/o probabilidad.

En la Figura 3, se muestra el recuento del nimero de veces que se hace alusion a ideas o
conceptos que se pueden vincular con las ideas estadisticas fundamentales. Cabe sefialar, que un mismo
indicador u objetivo de aprendizaje puede atender a una o mas de dichas ideas.

A partir de la Figura 3, se observa que la idea de datos es la que se encuentra mayormente
presente, pues en un 93% de los objetivos de aprendizaje analizados se encontraron alusiones a los datos.
Ejemplo de esto es el objetivo de aprendizaje para el primer curso de primaria (6-7 afios), en el que se
plantea que los estudiantes deben “recolectar y registrar datos para responder a preguntas estadisticas”
(MINEDUC, 2012, p. 228). Por otro lado, la segunda idea estadistica con un mayor numero de alusiones
es la de representacion de datos, que esta presente en un 64% de los objetivos de aprendizaje analizados.
Por ejemplo, para el penultimo curso de primaria (12-13 afios), se propone que los estudiantes deben ser
capaces de “representar datos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas,
utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con software educativo” (MINEDUC, 2016, p.
108).




ICOTS11 (2022) Invited Paper - Refereed (DOI: 10.52041/iase.icots11.T2G2) Viasquez

Presencia de las ideas estadistica fundamentales en el curriculo chileno para la
Educacion Primaria
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Figura 3. Ideas estadisticas fundamentales presentes en el curriculo chileno para la Educacion
Primaria; Fuente: elaboracion propia

Lo anterior, sugiere que mas alla de construir distintos tipos de graficas, los estudiantes deben
ser capaces de comunicar sus hallazgos (datos), asi como evaluar la efectividad o pertinencia de los
distintos tipos de representaciones a utilizar. Dentro de las ideas que gozan de una menor presencia, se
encuentran las ideas de muestreo e inferencia (32%) y la de probabilidad, pues solo en un 39% de los
objetivos de aprendizaje se encuentran alusiones a esta idea. Un ejemplo de esto es el objetivo de
aprendizaje propuesto para el quinto curso de primaria (10-11 afios), en el que se indica que los
estudiantes deben “comparar probabilidades de distintos eventos sin compararlas” (MINEDUC, 2012,
p. 249). Por ultimo, la idea de asociacion y correlacion no esta presente dentro de los objetivos de
aprendizaje analizados.

CONSIDERACIONES FINALES

En este estudio se ha realizado una primera aproximacion a una caracterizacion del contenido
de estadistica y probabilidad propuesto en las orientaciones curriculares chilenas para la Educacion
Primaria (MINEDUC, 2012, 2016). Para ello, se analiz6 la presencia de la estadistica y de la
probabilidad a lo largo de los ocho cursos de primaria; la cual favorece el brindar ciertas oportunidades
de aprendizaje a los estudiantes de esta etapa para desarrollar de manera gradual y continua la
alfabetizacion estadistica y probabilistica desde los primeros afios de Educacion Primaria. No obstante,
su presencia es aun muy limitada en relacion con la presencia de los restantes ejes tematicos. Por otro
lado, al examinar el sentido propuesto por las orientaciones curriculares para la ensefianza de la
estadistica y/o probabilidad, se observa que el enfoque se centra en que los estudiantes adquieran
competencias y habilidades que les permitan apreciar el rol de la estadistica y la probabilidad como una
herramienta para comprender el mundo, y a la vez necesaria para una toma de decisiones de manera
informada. No obstante, es necesario dar mayor claridad respecto de como desarrollar este sentido en el
aula escolar.

Asi, a partir del analisis se evidencia que el curriculo escolar chileno para la educacion primaria
brinda lineamientos claros para el desarrollo del sentido estadistico en los estudiantes, pues no tan solo
promueve la comprension de diversas ideas estadisticas fundamentales con distintos grados de
profundidad acorde a la edad de los estudiantes, sino también propicia que los estudiantes de los distintos
cursos se enfrenten a situaciones cotidianas que implican formular preguntas de investigacion
estadistica, la interpretacion de datos, elaboracién de conjeturas, desarrollar y evaluar inferencias y
predicciones basadas en datos, entre otras. Lo que contribuira a desarrollar el razonamiento estadistico
en los estudiantes para una toma de decisiones informada.

En estudios futuros sera necesario indagar en cdmo estos lineamientos son gestionados el aula
escolar por el profesorado, indagando in situ en el desarrollo del sentido estadistico de los estudiantes
de primaria.
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